N

N
\>>

)
LA

O

V)

ARLIAREEER RN RIRRRRRRRNRRRY

N
N

Horen in komplexen Situationen |
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HOren in komplexen Situationen I warum
beschaftigt man sich damit?

ANor mal efi H°rsituationen sind in der

A Mehrere Schallquellen
A Erwiinschte und unerwiinschte Schallquellen

A Dynamische Schallquellen
A Ablenkung




HOren in komplexen Situationen

Auflosung komplexer Horsituationen ist Basis flr
A Raumliches Horen

A Sprachverstehen in gerauscherfiiliten Hoérsituationen
A Orientierung im Alltag

A Musikhoren

Aé

Die grof3ten Schwierigkeiten treten beim Horen und Sprachverstehen
in komplexen Situationen auf
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’Wahrnehmung Il st ni cht pass

Klange haben keine Bedeutung (a priori)
Alnterpretationii muss erst hergestell

/A

Sell Morgentau
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Spektren verschiedener Gerausche
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(Grafik: D.  Schum , Oticon )



’ Der Kontext

A 4
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Arastenn

Gestern rasten sie noch, heute mussen sie rasten.
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Der Kontext

Luat enier Sduite an der Elingshcen Unvirestidt Cmabirgde ist
es eagl, in wlehcer Rienhnelfoge die Bcuhtsbaen in eniem
Wrot sethen , das enizg wcihitge dbaei ist, dsas der estre und
|lzete Bcuhtsbae am rcihgiten Paltz snid. Der Rset knan ttolaer
BOlsdinn sien, und du knasnt es torztedm onhe Porbelme
Iseen . Das ghet dseahlb , wiel wir nchit Bcuhtsbae fur
Bcuhtsbae enizlen Iseen, snodren Wrdetr als Gnaezs.
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Die Verarbeitung hangt vom Kontext ab

Beispiel: Horen von  frequenz -modulierten Ténen  (Scheich 2007):

FM-Tone (auf - und absteigend) werden in zufalliger Reihenfolge
vorgespielt und Hirnaktivitat mit Kernspintomographie erfasst

Hdoren allein erzeugt Aktivitat vor allem in der linken Hemisphare
(sequentielle Verarbeitung von Mustern)

Bei zusatzlicher Aufgabe, die Téne nach auf - und absteigend zu
As or t il entseem Aktivitat vor allem in der rechten Hemisphére
(Klassifikationsaufgabe)

KIND
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Selektive  Aufmerksamkeit

Aufmerksamkeit  wird
gleichzeitg von @fd owRA
Zielen und Abott-om
Inputs gesteuert

Zuhorer konnen das Objekt
auf Basis verschiedener
Eigenschaften wahlen (z.B.
Ort, fnNnSusi o, et

- KIND
(nach B. Shinn-Cunnigham)
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Aufmerksamkeit  wird
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blah blah

blah PETER bian

blah
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Selektive

Aufmerksamkeit

blah blah

\ biah PETER bian

Manche Reize fischnappen 0
sich die Aufmerksamkeit
trozt d er  Adt conwpnZiele
(z.B. Warn -signale ,
Namen )

Dies ist Teil der
fiUberwachung 6, di e
kritisch fir komplexe
alltagliche Hor -
situationen st

| ND
(nach B. Shinn-Cunningham)



Welche Konsequenzen hat eine
ungenugende Objektbildung?

Wenn Objekte nicht passend formiert werden
Aist die selektive Wahrnehmung weniger effektiv
Averursachen andere Schallquellen gréRere Interferenzen
Awird die Verarbeitungsgeschwindigkeit verlangsamt

Akann der Horer die Aufmerksamkeit langsamer umschalten

- KIND
(nach B. Shinn-Cunnigham)
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’ Das Konzept der HOranstrengung




Das ELU - Modell

(Ease of Language Understanding, Roénnberg  2003)

Explizite Verarbeitung

sprachspezifische
Kapazitat

Andere spezifische
Kapazitaten

Allg. Leistungs-
fahigkeit

Verarbeitung:
Mustererkennung

Gedachtnis:
bekannte Muster

Implizite Verarbeitung
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Wie verlasslich ist die Wahrnehmung?

A Welche Flache ist heller
(A oder B) ?

EdwardAdtlelson
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Wie verlasslich ist die Wahrnehmung?

A Welche Flache ist heller
(A oder B) ?
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Eine Tonleiter

Bitte achten Sie auf die Tonho6he;

Shepard -Tone: Roger Shepard 1964
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Kombinationstone

Wieviele Tone horen Sie?

2 Tone: 800 Hz, 1000 -1500 Hz
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Kombinationstone

Nichtlineare Verzerrungen im Innenohr

Kombinationstdne, besonders der kubische Differenzton 2f1 -f2
Guiseppe Tartini (1692 -1770): 1754

Messung der Otoakustischen Emissionen (DPOAE)

TRATTATO DI MUSICA. A7
s inezevalls i Eeduu terio fono. Ripoedo, ei eecettonto I unifor
00, € la otmava, fi peoduce de qualunque m -gemers oeraliffiess  pe
cht il terzo fooso fi ha mon folo dugl inecevalli compolti da qudniind
raziconle, ma §i ba amcorn dagl intervalli coompolti da quantitd irravio-
aale. Mi fpiego. Sia un dito del fuonatece in Diafoled, ¢ fa fempee co-

Pante ; fia Ialro in Glolrewt, ¢ fi envovs verfo Ffast
fena' alzarlo maai dalla corda, continsands fem- pre I arca-
. Tal progreflo firk wa contisso, descro cwi ceraments
¥ incontrsesnn quintith irasioashi . In qua- tungo puse
10 fifico & 3] costines i veglha formar i & o dal foo
matore, fi aved fempee il tero fooes © cogeis o, 0 e
poito: vogho dire o diftiguibile, o indiftingsibile neila fua

v
Dico di puis, che pob effervi Kiemea dimofirativa di quel tale teros faom
vo, che deve,produrfy da de lince fonore , ena delle quali fia razioasle,
¢ F slira ireationale , ma geomericomente cogoiea . Da b clla dedurrh
immediacamente, che molra pib dev’ effervi fovenna dimofirativa del tere
1 foron prodocio da das liace foaoce rasiooali. Ma di cib in vove.

Mi dosunders poi i in fecondo leogo in qual relazione” i trovi

ocllo terzo fooso agt imservalls rifpetsiviy &' quali rifelaa. Le nifpoado’,
che dari 3 fe

gocati inervalli, /), Loy 9 O
@ quli ¢ n. T8y g
fpesivo e A5 T :
E‘:m i fr«;lim;ﬁo V 1]

geeflo Gra
e PN T EIDED
mente i Baffo Bt yos

semokco de'de ot
;i intervalli |,
ek pacslogifimo qualunque aliro Baflo vi fi factoposga, Solamente fi ave
weata, che 1 10y sovervlll fogaod; feflo, ocavor € decio , Tond In ra-
one divera da. quelio apparee. 11 feo, ¢ I cxtavo nda fono. ferse i
Poty ma felquitefic; Got I Gloleeus [y moll & 1a moca, <he divide se-

moakameote la quinta , e perd [ imervalio Elami, Giole
vew & minare dells tere s misore & s\ 8
35, 36
Conl ¢ I lntervallo ostavo | € <o
9 il decimo, riporasds Giolreut in
o,
C  Que

KIND



’ Objektbildung




’ Objektbildung
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Musik: Telemann, Sonate c-Dur



’ Gruppierung: Nahe
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’ Gruppierung: Ahnlichkeit
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’ Gruppierung: Symmetrie
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’ Gruppierung: Symmetrie
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Gruppierung: sinnvolle Fortsetzung
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’ Gruppierung: sinnvolle Fortsetzung
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’ Gruppierung: sinnvolle Fortsetzung
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’ Gruppierung. gemeinsames Schicksal

frequency in kHz (log scale) . ‘ . . ‘

[\*] .h o
harmonic number
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Reduzierte Information: Fehlende
Grundtbne

Spektrum Cello Spektrum Stimme
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’ Sprachverstehen mit wenig Information

1-kanalig

16-kanalig

KIND
(Simulationen: A. Boothroyd)



Mondegreens

~

Syl via Wright (198afper’sHazmaray f ¢r A
Schottische Ball adeof MTheaBidnny Ear |
é They ha’ e slain the Earl o” Murray

and Lady Mondegreen é

( érhey ha’ e slain the Earl o” Murray

and laid him on the green é )

The ants are my friends é

They "re blowin “ in the wi nd é
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Mondegreens

Der Wald steht schwarz und schweiget,
Und aus den Wiesen steiget

Der weisse Neger Wumbaba é

33
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